
Finalment decid́ı premiar Rosario Delgado pel
treball: �Matemàtiques i Internet: 101 anys de
teoria de cues.�

La SCM agraeix a tots els autors dels tre-
balls la seva participació, i també als membres
del jurat la tasca duta a terme.

El premi s’entregà a la guanyadora durant
l’assemblea de socis celebrada el novembre, la
mateixa en la qual se celebraren les eleccions per
a la nova Junta. Creiem que aprofitar l’assem-
blea per fer l’acte d’entrega incrementa la seva
visibilitat dins la nostra comunitat matemàtica,
i el fa també més entranyable, ja que incorporar-
lo a l’acte conjunt d’entrega de premis que l’IEC
celebra per Sant Jordi el deixaria dilüıt entre
un munt d’altres guardons convocats per l’IEC
i les societats filials.

Rosario ens explica en el seu treball que
els models probabilistes que havien tingut tant

d’èxit en el tractament de les xarxes de telefonia
fixa a través de les quals només s’enviava la veu,
ja no serveixen per a tractar el problema que
presenten les xarxes de comunicacions actuals
que permeten la transmissió d’informació en dis-
tintes formes. Ens presenta també un model per
a aquest nou marc de transmissió, elaborat pels
investigadors W. Willinger i M. S. Taqqu, en el
qual utilitzen el procés de moviment brownià
fraccionari amb paràmetre de Hurst H > 1

2 , el
qual és un procés autosimilar i amb memòria
llarga. Tots aquests conceptes són introdüıts
i explicats, de manera clara i entenedora, en
l’article premiat.

El treball guanyador s’ha publicat en el But-
llet́ı, vol. 25, núm. 2 de la SCM. Deixeu-me
dir que encara que no he estat membre del ju-
rat, l’he llegit i l’he trobat molt interessant. Us
convido a llegir-lo, si encara no ho heu fet.

Josep Llúıs Solé
UAB

Racó biogràfic

Recordant Joseph Liouville en el 202 aniversari del seu naixement

A Joseph Liouville (1809-
1882) se’l coneix generalment
pel seu resultat en variable
complexa que afirma que tota
funció holomorfa i fitada del
camp complex ha d’ésser ne-
cessàriament una funció cons-
tant. L’aplicació d’aquest teo-

rema a una funció polinòmica proporciona una
demostració breu i elegant del teorema fonamen-
tal de l’àlgebra. Però Liouville té molts altres
resultats en el seu extens curŕıculum de recerca;
la seva producció es troba repartida al llarg d’u-
nes quatre-centes publicacions. Fou creador del
càlcul diferencial fraccionari, caracteritzà aque-
lles funcions les primitives de les quals poden
expressar-se com una combinació de les fun-
cions elementals, fou creador juntament amb
Sturm de la teoria espectral per equacions di-
ferencials de segon ordre, féu interessants apor-
tacions a l’estudi de les funcions el.ĺıptiques, a
l’estudi de les equacions integrals, a la mecànica
hamiltoniana, a la teoria dels nombres transcen-

dents, etc. La vida de Liouville transcorregué
al llarg del segle xix juntament amb Cauchy en
la seva primera part i Charles Hermitte en la
segona.

Aquest any 2011 és el 202 aniversari del
seu naixement i en aquest racó biogràfic de la
SCM/Not́ıcies el recordarem exposant alguns
dels trets essencials de la seva trajectòria vital,
anticipant que aquesta no té vistoses traces vi-
tals com les que podem trobar a Arquimedes,
Cardano, Galois o Noether, per citar només al-
guns exemples. La vida de Liouville, tot i que
el segle xix va ser poĺıticament complex per
als francesos, va transcórrer sense entrebancs ni
serioses dificultats econòmiques que l’impedissin
dedicar-se exclusivament al món acadèmic i, en
particular, a les matemàtiques. Joseph Liouville
va viure setanta-tres anys i, en aquest temps,
França va passar de ser un imperi amb Napoleó
Bonaparte, a ser altra vegada una monarquia
amb la restauració dels Borbons: Llúıs XVIII
(1814, 1824) i Carles X (1824-1830). El govern
reaccionari de Carles X va portar cap a la re-
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volució de 1830, una conseqüència de la qual
fou la destitució dels Borbons i la instauració
d’una nova monarquia de caire lliberal en la
persona de Llúıs Felip d’Orleans. Però el 1848
una nova revolució portà la destitució de Llúıs
Felip d’Orleans i la proclamació d’una república
(la segona) que fou presidida per Llúıs Napoleó,
nebot de Napoleó Bonaparte. Aquesta república
durà només tres anys ja que el 1851, mitjançant
un cop d’estat, el mateix Llúıs Napoleó imposà
de nou un imperi als francesos sota el seu man-
dat amb el nom de Napoleó III. Aquest segon
imperi va durar fins al 1871, any en què es pro-
clamà la Tercera República, que duraria fins al
1940.

Claude-Joseph Liouville, el pare de Joseph i
fill d’una famı́lia acomodada oriünda de la re-
gió francesa de La Lorraine, es va casar amb
Thérèse Balland, que també pertanyia a una
famı́lia benestant d’aquella regió del nord-est
francès. El matrimoni vivia a Toul, ciutat prope-
ra a Nancy, quan van tenir el seu primer fill Fèlix.
Poc després, Claude-Joseph, que era capità de
l’exèrcit napoleònic, va haver de mudar-se a
Saint-Omer, una ciutat del nord-oest propera
a Bèlgica i és en aquest indret on nasqué el
seu segon fill, el futur matemàtic Joseph Liou-
ville. Al cap d’uns anys, la famı́lia Liouville va
retornar a Toul i és en aquesta ciutat on Li-
ouville va anar a l’escola fins als quinze anys.
Al voltant d’aquesta època va decidir ingressar
a l’École Polytechnique però per poder entrar-
hi calia tenir un cert nivell de matemàtiques
i, per aquesta raó, va marxar a Paŕıs un any
abans per anar al Collège St. Louis, que era
el lloc adient per adquirir un bon coneixement
bàsic de matemàtiques. Durant l’any que va
estudiar al Collège St. Louis, Liouville, a més
d’assistir a les classes ordinàries i per tal d’es-
tar al dia, llegia pel seu compte els Annales
de Mathématiques Pures et Appliquées de Diaz
Gergonne. Cal destacar que durant aquest any
va iniciar un bloc de notes on escrivia totes les
idees, comentaris i observacions que li venien
al cap sobre les matemàtiques. Aquest bloc de
notes que va utilitzar tota la seva vida es conser-
va a la Bibliothéque de l’Institut de France i és
una font d’informació excel.lent per entrar dins
el món matemàtic de Liouville i la comunitat
matemàtica que l’envoltava.

L’any 1825, amb setze anys, Liouville va in-
gressar a l’École Polytechnique. Augustin-Louis

Cauchy, que llavors tenia trenta-sis anys, n’e-
ra professor. El curs de càlcul que donava el
fonamentava sobre el concepte de ĺımit i era
presentat de manera ben diferent als cursos pre-
cedents de Lacroix i Lagrange. Aquests cursos
de Cauchy marcarien l’estil en què a partir de
llavors es tractaria l’anàlisi matemàtica. Cauchy,
però, no va ser professor de Liouville, sinó que
ho va ser André-Marie Ampère, que compar-
tia amb Cauchy els nous mètodes per ensenyar
el càlcul infinitesimal. Liouville estava satisfet
amb les classes d’Ampère i va assistir també
a un curs d’electrodinàmica que Ampère dona-
va al Collège Royal, el futur Collège de France.
Els primers treballs de Liouville serien sobre
electrodinàmica i teoria de la calor.

L’any 1827, Liouville va decidir que seria
enginyer de camins i va ingressar a l’École des
Ponts et Chaussées. Ara bé, quan ja acabava
els estudis d’enginyeria, per por de no tenir una
salut prou forta per aguantar els rigors climàtics
que havien de suportar els enginyers de camins
en l’exercici de la seva professió, va decidir que
es dedicaria a les matemàtiques. Curiosament,
Cauchy va estudiar primer a la Polytechnique
i més tard ho va fer a l’École des Ponts et
Chaussées, però, havent començat a treballar
com a enginyer de camins, ho va haver de deixar
per motius de salut, ja que no suportava la feina
a l’exterior.

El 1830 és l’any en què mor Fourier; Lagran-
ge havia mort el 1813, Laplace el 1827 i Legendre
moriria el 1833. Aquest any 1830 França s’ai-
xeca contra el govern summament reaccionari
de Carles X, el rei abdica i es dóna pas a una
monarquia de caire lliberal amb Llúıs Felip d’Or-
leans, que no era de la dinastia dels Borbons.
Cauchy, fidel a tot allò que representava Car-
les X, abandona França amb quaranta-un anys,
i inicia aix́ı un exili voluntari que l’allunyarà du-
rant vuit anys del seu páıs i que li va fer deixar
tots els càrrecs acadèmics. Liouville es casa amb
vint-i-un anys amb una cosina de la seva mare,
Marie-Louise Balland, i inicia llavors una llarga
carrera acadèmica que no serà interrompuda fins
a la seva jubilació.

Liouville comença treballant a l’École Poly-
technique com a répétiteur i el 1833 és nomenat
lector a l’École Centrale des Arts et Manufactu-
res, una escola inaugurada el 1829 i dedicada a
la formació dels enginyers que volien treballar
al sector privat, ja que l’École Polytechnique

66



estava dirigida al sector públic. En l’exercici de
la seva professió docent, Liouville, de la mateixa
manera que abans ho havia estat Cauchy, va ser
criticat pel fet d’ensenyar unes matemàtiques
massa teòriques, d’un nivell massa elevat i amb
poca aplicació a l’enginyeria. També al voltant
d’aquesta època comença a publicar en revistes
cient́ıfiques, envia memòries a l’Académie des
Sciences de Paŕıs per aconseguir ser admès com
a membre i es presenta al Grand Prize de l’A-
cadémie de l’any 1830, premi al qual també s’hi
presentava Galois (amb dinou anys). El premi, fi-
nalment, va ser concedit a Jacobi pel seu treball
sobre funcions el.ĺıptiques i a t́ıtol pòstum a Abel,
que havia mort l’any anterior a l’edat de vint-i-
sis anys. En els seus inicis com a investigador,
Liouville va crear el càlcul diferencial fracciona-
ri amb la finalitat de resoldre certes equacions
integrals lligades a la resolució de problemes
f́ısics relacionats amb la interacció elemental
microscòpica. Liouville va trobar que les interac-
cions microscòpiques podien ser representades
per funcions que eren solució de certes equacions
integrals i que aquestes equacions integrals po-
dien ser transformades en equacions diferencials
d’ordre fraccionari i d’aqúı la importància de
crear un càlcul amb operadors diferencials d’or-
dre arbitrari. També en aquesta època del 1832,
Liouville va proposar-se caracteritzar les funci-
ons que admetien primitiva expressable com a
combinació finita de funcions elementals. Pois-
son, membre de l’Académie des Sciences, va fer
un gran elogi d’aquest treball sobre la integració
en termes finits i li va suggerir que aprofund́ıs
en el tema donant-li algunes indicacions. A par-
tir d’aqúı va haver-hi una bona relació entre
Poisson i Liouville, que naturalment havia d’a-
favorir el segon donada la rellevància de Poisson
en el món matemàtic francès d’aquells moments.
A proposta de Poisson, Liouville també va re-
soldre problemes relacionats amb la teoria del
potencial. Aquest últim treball de Liouville fou
altament reconegut pels matemàtics contempo-
ranis, més que no pas els dos anteriors sobre el
càlcul fraccionari i la integració en termes finits,
ja que aquests últims introdüıen idees massa
innovadores i, per tant, més dif́ıcils d’entendre
per a una gran majoria.

Fora del camp de la recerca, una de les
tasques més meritòries de Liouville fou la
creació per iniciativa privada del Journal de
Mathématiques Pures et Appliquées, que va co-

mençar a editar l’any 1836. Aquesta revista ma-
temàtica tenia com a antecedent la revista que
el 1810 havia creat Joseph Diaz Gergonne amb
el nom d’Annales de Mathématiques Pures et
Appliquées i que es coneixia com els Annales
de Gergonne. El 1826, el matemàtic alemany
August Leopoldo Crelle, emulant la revista de
Gergonne, va crear el Journal für die reine und
andgewandte Mathematik, conegut com el Jour-
nal de Crelle. Aquesta revista alemanya va ad-
quirir un gran prestigi i va superar amb escreix
els Annales de Gergonne. Per això, quan Ger-
gonne va deixar de publicar els Annales el 1832,
Liouville es va proposar la creació d’una revista
matemàtica francesa capaç de competir amb
l’alemanya Journal de Crelle i ho va aconseguir:
va sorgir el Journal de Liouville, que encara es
publica avui dia. Un fet important relacionat
amb aquesta revista és que Liouville va ser el
primer matemàtic que s’adonà del valor que te-
nia l’obra de Galois, que fins llavors no havia
estat llegida. Decid́ı publicar-la al Journal l’any
1846 i, sis anys més tard, el matemàtic italià En-
rico Betti va publicar comentaris sobre aquests
treballs de Galois. Fou d’aquesta manera que
l’obra de Galois es va començar a divulgar entre
la comunitat matemàtica.

A la dècada del 1830, Liouville aconsegúı
el càrrec de suppléant al prestigiós Collège de
France. El càrrec consistia a substituir un pro-
fessor de plantilla que, per la seva edat, ja no
podia assumir tot el càrrec, cas en què el suplent
cobrava un terç del salari del professor titular.
Cauchy també havia fet de suppléant al mateix
Collège de France. Més tard, el 1838, aconsegúı
ser professor d’anàlisi matemàtica i mecànica a
l’École Polytechnique. L’any 1839 cobŕı una va-
cant a la secció d’astronomia de l’Académie des
Sciences i efectuà alguns treballs en mecànica
celeste. L’any 1940 fou nomenat membre del
Bureau des Longitudes, una institució cient́ıfica
creada el 1875 que es dedicava a l’observació as-
tronòmica i a la geodèsia; fou aquesta institució
la que es va encarregar d’establir un sistema uni-
versal de pesos i mesures que, en particular, va
donar lloc a l’establiment del metre com a unitat
de longitud. Liouville fou nomenat membre cor-
responent de l’Acadèmia de Berĺın a proposta
de Dirichlet. D’aquesta manera, amb trenta-un
anys, Liouville ja havia assolit molt bones posici-
ons acadèmiques, tot i aix́ı ell desitjava una més
bona estabilitat professional, aspirava a alguna
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càtedra. Quan, el 1838, li va arribar l’ocasió de
cobrir una càtedra vacant al Collège de France,
va resultar que feia poc Cauchy havia tornat
del seu exili voluntari i també volia aquesta ma-
teixa càtedra (Cauchy havia perdut les seves
posicions acadèmiques en abandonar França).
Davant d’aquest notable adversari, Liouville va
decidir no presentar-s’hi, però llavors va resultar
que la càtedra va ser concedida al matemàtic
Guglielmo Libri, un comte italià resident a
França i membre de l’Académie que, no sent ni
de lluny de la talla de Cauchy, s’havia procurat
l’amistat d’influents personatges de la societat
francesa del moment. D’altra banda, Cauchy no
era gens ben vist a causa del seu tarannà poĺıtic
af́ı a l’antic règim. Liouville tampoc compar-
tia les idees poĺıtiques de Cauchy, però li tenia
un gran respecte i admiració com a matemàtic
i, davant d’aquesta injust́ıcia, Liouville va de-
cidir deixar el Collège de France en senyal de
protesta.

Quan l’any 1848, després de la revolta de
febrer que va fer caure la monarquia de Llúıs
Felip, França instaurà una república (la segona),
Liouville va decidir entrar a la poĺıtica com a re-
publicà moderat. Va aconseguir formar part de
l’assemblea constituent, però no entrà a formar
part de l’assemblea legislativa i, a més, el seu
partit, l’any següent, va ser derrotat pel partit
del futur Napoleó III. Aleshores, Liouville va
abandonar la poĺıtica i va dedicar-se al món
acadèmic que li era propi. Tanmateix, va quedar
ressentit d’aquest fracàs del seu partit. Llavors
es va descobrir que Libri havia abusat de la confi-
ança que li havien dipositat les autoritats corres-
ponents en nomenar-lo inspector d’importants
biblioteques franceses el 1841. Libri s’havia apo-

derat d’una gran quantitat de valuosos llibres i
manuscrits, la qual cosa va fer que abandonés
França i que, per tant, quedés vacant la seva
càtedra al Collège de France. Aquesta vegada,
tot i que Cauchy s’hi va tornar a presentar, la
càtedra va ser concedida a Liouville que, llavors,
va deixar l’École Polytechnique. Durant gran
part de la dècada del 1850, Liouville va seguir
publicant interessants resultats i va ajudar noves
figures de la matemàtica francesa, en particular
Charles Hermitte, que esdevindria un dels grans
matemàtics de la segona meitat del segle xix.

Amb el pas del temps la producció de Li-
ouville va anar minvant. A partir del 1857, va
començar a patir forts dolors de gota i artritis
que sovint l’obligaven a anul.lar classes i con-
ferències. Els seriosos problemes de salut de
Liouville no li van fer gens agradable l’últim
tram de la seva vida. Liouville moŕı el 8 de
setembre del 1882. La seva tomba es troba al
cementiri de Montparnasse de Paŕıs.

La vida i obra de Liouville ha estat pro-
fundament estudiada per Jesper Lützen i fruit
d’aquest estudi és el seu magńıfic llibre Joseph
Liouville 1809-1882, master of pure and applied
mathematics, publicat el 1990 per Springer.
Aquest llibre té unes vuit-centes pàgines i re-
quereix el seu temps, però mereix l’esforç per
part de qui estigui interessat en el desenvolupa-
ment de la matemàtica francesa del segle xix.
Si el que es vol és una lectura senzilla i breu
de la vida de Liouville, podeu llegir Remarkable
mathematicians de Ioan James, publicat el 2002
per Cambridge University Press. I hom pot sem-
pre posar �Liouville� en el Google per obtenir
una pluja d’informació.

Eduard Recasens Gallart
UPC

Webs de matemàtiques

Llibres electrònics

En l’era digital en la qual ens trobem, el material
en format electrònic comença ja a ser totalment
habitual i tothom es prepara per a un futur en el
qual la gran majoria de continguts circularan en
forma de bits i electrons en lloc de tinta i paper
(no hi hem arribat ja?). I per tant, els llibres

de matemàtiques no han de ser una excepció.
Farem una petita repassada a alguns llibres que
estan disponibles a la xarxa i donarem algunes
adreces de webs a través de les quals es pot
accedir a llibres electrònics.
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